REPUBLICA DE PANAMA

MINISTERIO DE OBRAS PURLICAS
JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
(Ley 15 de 26 dc Fnero de 1959}

RESOLUCION No. 424 De 12 de Diciembre de 2001

Por la cual se modifican las normas para la Instalacién de los Electrodos de Puesta a Tierra,
del Reglamento para las Instalaciones Eléctricas (RIE) de la Repiiblica de Panam4.

LA JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

CONSIDERANDO:

1. Que la Junta Técnica de Ingenierfa y Arquitectura adopté por referencia, mediante la
Resolucién No. 361 de 1998, el Codigo NFPA 70 de 1993 Edici6n en Espaiiol, como el
Reglamento para las Instalaciones Eléctricas (RIE), el cual es de cumplimiento obligatorio
en la Repuiblica de Panama.

2. Que ¢l Comité Consultivo Permanente del Reglamento para las Instalaciones Eléctricas de
la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura, ha recomendado la modificacién de las
normas actuales para la Instalacion de los Electrodos de Puesta a Tierra del Cédigo NFPA
70 de 1993, para adecuarlas a las condiciones de la Repiiblica de Panam4.

3. Que el Articulo 27, Literal g) del Decreto No. 257 de 1965 le permite a la Junta Técnica
de Ingenieria y Arquitectura, fijar los requisitos y condiciones técnicas necesarias que
deben seguirse en la elaboracién de planos y especificaciones y en la ejecucién en general
de toda obra de Ingenieria y Arquitectura que se efectie en el territorio de la Reptblica.

4. Que el Articulo 3 Literal a) de la Resolucién No. 361 de 1998, le permite a la Junta
Técnica de Ingenieria y Arquitectura por recomendacién de su Comité Consultivo
Permanente del Reglamento para las Instalaciones Eléctricas, adoptar normas
complementarias a las ya contenidas en el Reglamento para las Instalaciones Eléctricas
(RIE}, segiin as{ se requieran para su aplicacién en la Repiiblica de Panamé.

RESUELVE:
g

1.-  Modificar el Capituio 2 - DISENO Y PROTECCION DEL ALAMBRADO, Articulo
250 Conexi6n a Tierra, Parte H. Sistemas de Electrodos de Puesta a Tierra, del Reglamento
para las Instalaciones Eléctricas (RIE) de la siguiente manera.

H. SISTEMAS DE ELECTRODOS DE PUESTA A TIERRA

250-81. Sistema de Electrodos de Puesta a Tierra. En cada edificio o estructura servida se
utilizard uno de los electrodos descritos en los parrafos desde (a) hasta (c) a continuacién, o



Excepcion No. 1:  Se permitird empalmar el conductor del electrodo de puesta a tierra
mediante conectores del tipo de compresion irreversibles que sean reglamentados,
registrados, identificados y certificados para el propésito, o por el procese de soldadura
exotérmica.

NOTA: Para requisitos especiaies de ligazén y conexi6n o enlace y conexién a tierra, de
edificaciones agricolas, véase la Seccién 547-8.

(a) Electrodo Incrustado en Concreto. Un electrodo revestido de no menos de 5.08 cm (2
plg) de concreto, localizado dentro y cerca de la parte inferior de los cimientos o zapatas de
concreto que esté directamente en contacto con la tierra, consistente en minimo 6.1 m (20
pies) de conductor de cobre desnudo de calibre no menor que No. 4 AWG.

(b) Anillo de Tierra. Un anillo de tierra alrededor del edificio o estructura, en contacto
directo con la tierra a una profundidad no menor que 76.2 cm (2.5 pies) de un conductor de
cobre desnudo de calibre no menor que No. 2 AWG.

(c) Estructura Metailica del Edificio. La estructura metélica del edificio que esté puesta a
tierra efectivamente. El calibre del conductor del electrodo de puesta a tierra, se calculard
segin lo indicado en la Tabla 250-94 del RIE.

NOTA: Puesta a tierra efectivamente implica conectada intencionalmente a tierra a través de
una conexion a tierra, 0 conexiones de suficiente baja impedancia y capacidad de conduccién
de corriente, para impedir los aumentos de voltaje que podrian resultar en peligros o riesgos
indebidos y excesivos a personas o al equipo conectado.

250-83. Electrodos Fabricados. Ademids de los electrodos descritos en el Articulo 250-81,
se podrén utilizar los electrodos fabricados especificados en (a) o (b) a continuacién. Donde
sea prictico, los electrodos fabricados se incrustardn debajo del nivel permanente de
humedad. Los electrodos fabricados estarn libres de capas o revestimientos no conductores,
tales como pinturas o esmaltes. Donde se use mds de un electrodo, cada electrodo de un
sistema de puesta a tierra (incluyendo los utilizados como varillas de pararrayos), no estard a
menos de 1.83 m (6 pies) de cualquier otro electrodo de otros sistemas de puesta a tierra. No
se requerird que el calibre del conductor de cobre del electrodo de puesta a tierra fabricado sea
mayor que No, 6 AWG.

NOTA: Dos o més electrodos que estén ligados entre si en forma efectiva, se considerardn en
este sentido como un solo sistema de electrodo.

(a) Electrodos de Varillas. Los electrodos de varilla serdn de acero o de hierro con
revestimiento de cobre, de didmetro mfnimo de 1.59 cm (5/8 plg) y una longitud minima de
2.44 m (8 pies) Los electrodos de varilla deberédn instalarse de manera que no menos que 2.44
m (8 pies) de longitud estén en contacto con el suelo. Deben ser enterrados a una profundidad
minima de 2.44 m (8 pies), excepto donde se encuentre roca en el fondo, en cuyo caso el
electrodo se instalard o hincara en dngulo, cuya inclinacidén no exceda los 45° de la vertical.
El extremo superior del electrodo se instalara a ras con el nivel del piso o terreno, a menos que
el extremo sobresalga y las conexiones o enlaces del conductor pertenecientes al electrodo de
tierra, estén resguardadas y protegidas contra dafios fisicos segin se indica en el Articulo 250-
117.

(b) Electrodos de Placa. Los electrodos de placa serdn de material ferroso o no ferroso, y
cada electrodo tendré una superficie exterior no menor que 0.186 m2 (2 pies2) Las placas de
hierro o acero tendrén un espesor minimo de 6.35 mm (1/4 plg) y las de metales no ferrosos
un espesor minimo de 1.52 mm (0.06 plg) El conductor del electrodo de puesta a tierra se
conectara al electrodo por medio de una soldadura exotérmica. Los electrodos de placa se



250-86. Uso de Electrodos de Pararrayos. Los conductores de los pararrayos y los
electrodos fabricados, utilizados para conectar a tierra los pararrayos, no se usaran en lugar de
los electrodos fabricados de puesta a tierra, requeridos en el Articulo 250-83 para conectar a
tierra los sistemas de alambrado y de equipo. Esta disposicién no prohibird la ligazon entre si
requerida de los electrodos de puesta a tierra de los diferentes sistemas.

NOTA No. 1; Véase los Articulos 250-46, 800-40(d), 810-21(j) y 820-40(d) para la ligazén de
electrodos.

NOTA No. 2: La ligazdn entre si de todos los electrodos de puesta a tierra separados, limitara
las diferencias de potencial entre los electrodos y entre sus respectivos sistemas de alambrado.

250-87 Pozos de Inspeccién. La grapa de conexién a la varilla, el conductor del electrodo
de puesta a tierra y el extremo superior de los electrodos de vanila, deberdn instalarse dentro
de un pozo de inspeccitn con tapa removible, instalado a ras con el piso terminado o con el
suelo natural. El pozo de inspeccién debera ser cuadrado con dimensién minima de 20 cm x
20 cm (8 plg x 8 plg), o circular con didmetro interno minimo de 20 cm (8 pulg), y tendrd una
profundidad de 15 cm (6 plg)

250-88. Accesibilidad de los Electrodos. Para facilitar su prueba y mantenimiento, los
pozos de inspeccién de los electrodos de puesta a tierra deberdn ser localizados en lugares
ficilmente accesibles, cercanos al medio principal de desconexion.

2 Remitir copia de esta Resolucién a la Comisién Coordinadora de Oficinas de Seguridad
de los Cuerpos de Bomberos de Panama4, a las Oficinas de Ingenierfa Municipal de los
Municipios del pais, a la Oficina de Electrificacién Rural del Ministerio de Ia Presidencia, al
Ente Regulador de los Servicios Pablicos (ERSP), a la Autoridad de la Regién Interoceénica
(ARI), a las empresas ELEKTRA NORESTE, UNION FENOSA - Edemet, UNION FENOSA
- Edechi, a la Sociedad Panamefia de Ingenieros y Arquitectos (SPIA) y a la Cémara
Panameiia de la Construccién (CAPAC) para su debido cumplimiento.

La presente Resolucién comenzara a regir inmediatamente después de su promulgacion en la
Gaceta Oficial.

FUNDAMENTOQ DE DERECHQ: Ley 15 de Enero de 1959 reformada por la Ley 53 de
1963, Decreto No. 257 de 1965 y Resolucién JTIA No. 361 de 1998.

Dada en la Ciudad de Panamd, a los 12 dias del mes de Diciembre de 2001.
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